Consércio PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP
widFMamn

AREA EMITENTE: ENGENHARIA

ASSUNTO: Limpeza de pogos

1. OBJETIVO

Assegurar que a limpeza do pogo seja feita de maneira adequada e garantir a qualidade da
agua, prevenir a proliferacdo de microrganismos, manter a integridade do sistema, cumprir

regulamentos e garantir a seguranca dos profissionais envolvidos.

2. APLICACAO

Este POP aplica-se as autarquias regulamentadas pelo Consércio Intermunicipal de
Saneamento do Parana (CISPAR).

3. INTRODUCAO

A limpeza dos pogos tubulares é uma atividade essencial para manter a qualidade da agua
fornecida aos consumidores. Esses pocos podem acumular sedimentos, residuos e contaminantes ao
longo do tempo, devido a fatores como o processo de perfuracdo, infiltracdo de particulas do solo e

possivel contaminacao por atividades humanas.

A limpeza adequada dos pogos tubulares visa remover esses acumulos indesejados,
preservando a qualidade da agua. Ela envolve a remocao fisica dos sedimentos e materiais
contaminantes presentes no interior do pogo, por meio de técnicas especializadas. Essas técnicas
podem incluir o uso de equipamentos de limpeza, como escovas, bombas de suc¢do ou lavagem a

alta pressao.

Ao realizar a limpeza dos pocos tubulares, busca-se atender a demanda de 4gua potavel com
qualidade méxima, garantindo a salide e 0 bem-estar da populagdo. Além disso, a limpeza dos pocos
contribui para a prevencdo de problemas como obstrucées, entupimentos e reducdo do fluxo de

agua, que poderiam comprometer o abastecimento regular.
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4. RESPONSABILIDADES

A responsabilidade cabe ao proprio ente regulado (SAMAE/SAAE/Departamento) verificar
se a empresa contratada esteja devidamente registrada e licenciada pelos 6rgaos competentes, como
6rgdos de saneamento e meio ambiente, para garantir que o trabalho seja realizado em conformidade

com as normas e regulamentacdes aplicaveis.

5. DEFINICOES

Os pocos tubulares sdo unidades estratégicas em um sistema de abastecimento de dgua que
desempenham um papel crucial na garantia da qualidade da &gua e na protecdo da saude da
populacéo. Eles sdo concebidos e operados com o objetivo principal de assegurar uma fonte segura

e confiavel de agua potavel.

6. MATERIAIS NECESSARIOS

e Limpeza Direta I:

- Tubulacgdo de agua: Uma tubulacdo com diametro de 75 a 200 mm, utilizada para inserir agua no

poco durante o processo de limpeza.

- Tubulag&o de ar: Uma tubulagdo com didmetro de 3/4", utilizada para direcionar o ar comprimido
dentro do poco durante a reversao de fluxo.

- Compressor de ar: Equipamento utilizado para fornecer ar comprimido necessario para a reversao

de fluxo e a limpeza do pogo.

- Chave ou ferramenta apropriada: Utilizada para fechar o registro de saida de 4gua do poco.
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- Equipamentos de remocdo: Ferramentas ou equipamentos necessarios para remover os tubos

edutores e a bomba instalada no pogo.
e Sonda Percursora:

- Sonda percussora: Equipamento utilizado para realizar a limpeza mecéanica do poco, gerando

reversdo de fluxo e desenvolvendo os filtros;
- Embolo: Um dispositivo utilizado na sonda percussora para gerar reversao de fluxo dentro do poco;

- Tubulacdo conectada ao compressor: Tubulacdo utilizada para descer no poco e executar reversoes,

deségue e teste;

- Compressor de ar: Equipamento necessario para fornecer ar comprimido durante o processo de

limpeza com a sonda percussora;
- Produtos quimicos (&cidos): Caso haja incrustacdes nos filtros ou fraturas na rocha subjacente;

- Equipamentos de protecdo individual (EPIs): Luvas, 6culos de protecdo e méascaras respiratorias sao
essenciais para garantir a seguranca dos operadores durante 0 manuseio da sonda percussora e dos

produtos quimicos.
e Limpeza Direta II:

- Cacamba ou ar comprimido: Utilizados para remover os residuos acumulados no fundo do poco. A
cacamba é uma ferramenta que permite a retirada fisica dos residuos, enquanto o ar comprimido pode

ser utilizado para soprar e limpar o fundo do pogo.

- Pistdo de valvula: Um dispositivo utilizado para pistonear o poco, aplicando pressdo e movimentos
de vaivém para auxiliar na remocao de sedimentos e residuos. O pistdo deve ter uma velocidade de

cerca de 30 batidas por minuto.

- Ferramentas de limpeza: Podem ser necessarias ferramentas adicionais, como escovas ou
raspadores, para auxiliar na limpeza da bomba, do tubo de descarga e dos cabos e eletrodos. Essas

ferramentas podem variar de acordo com o tipo e 0 modelo especifico da bomba utilizada.
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- Equipamentos de protecdo individual (EPIs): Luvas, 6culos de protecdo e mascaras respiratorias séo
essenciais para garantir a seguranga dos operadores durante 0 manuseio dos residuos, bem como na

limpeza da bomba e dos componentes relacionados.

7. PROCEDIMENTO DE LIMPEZA

O procedimento de limpeza pode ser feito das seguintes maneiras listadas abaixo:
- Relina todos os materiais necessarios para a limpeza do poco.
- Verifique se os EPIs estdo disponiveis e em boas condigdes de uso.

e Limpeza Direta I:

a) Feche o registro de saida de 4gua do poco.

b) Remova todos os tubos edutores e a bomba instalada.

c) Insira uma tubulacdo de agua (com didmetro de 75 a 200 mm) e uma tubulacéo de ar (com didmetro
de 3/4").

d) Direcione o ar através da tubulacdo de 3/4" enquanto a &gua do poc¢o sobe pela tubulacdo de 75 mm
a 200 mm.

e) Realize varias etapas de reversdo de fluxo, cada uma durando de 20 a 30 minutos.

f) Mantenha o registro de saida fechado durante todo o processo de reversao.

g) Apo6s completar as etapas de reversdo, abra o registro de saida e esgote 0 poco até que esteja

completamente limpo.

e Sonda Percussora:
a) Introduza um émbolo na sonda percussora para gerar reversdo de fluxo dentro do poco,
desenvolvendo e limpando os filtros.

b) Utilize a agdo mecanica da sonda para expulsar a 4gua do poco.
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c) Desca a tubulacdo conectada ao compressor e execute reversdes, desague e teste, promovendo o
desenvolvimento completo do pogo até que a 4gua esteja completamente limpa.

d) Caso o problema seja causado por incrustac¢des nos filtros ou fraturas na rocha subjacente, combine
a limpeza mecéanica com um tratamento quimico, como a aplicacao de acidos.

e) A quantidade de &cido utilizada depende do volume estatico de dgua no pogo e do estagio das
incrustacoes.

f) E recomendado que o produto quimico permaneca em repouso No Pogo Por uma noite para uma
maior eficAcia. Na manha seguinte, descarte o produto até que o pH da &gua retorne as condicGes

naturais.

e Limpeza Direta Il:

a) Retire a bomba e remova com uma cagamba ou ar comprimido todos os residuos acumulados no
fundo do poco, restabelecendo a profundidade original.

b) Utilize um pistdo de valvula para pistonear o po¢o, com baixa velocidade (cerca de 30 batidas por
minuto), durante 2 ou 3 horas, verificando os resultados.

c) Se ndo houver acumulo de residuos no fundo do poco, passe o pistdo por toda a coluna e, mais uma
vez, limpe.

d) Realize a limpeza da bomba, do tubo de descarga e dos cabos e eletrodos.

8. PROCEDIMENTO DE DESINFECCAO

Apos a execucdo de qualquer servigo no poco é fundamental proceder a sua desinfeccdo com

hipoclorito de célcio ou de sodio.

Para isso se deve:

e Calcular o volume de agua
dZ

V=_—H
2

Onde: V= volume da 4gua, em metros cubicos;
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d= didmetro do poc¢o, em polegadas;

H = comprimento da coluna d’agua no poco.
Efetuar a desinfecgdo com o equipamento de bombeamento instalado;
Prepare uma solucdo de cloro adequada para a desinfec¢do do pogo, seguindo as instrucdes e
recomendacdes do fabricante ou de especialistas na area;
Despeje a solucdo de cloro diretamente no poco de agua. Certifique-se de que a solugdo seja
distribuida uniformemente em todo o poco;
Aguarde aproximadamente 30 minutos para permitir que o cloro faca efeito na desinfecgéo do
POCgo;
Ligue a bomba instalada no poco para iniciar o processo de descarga da dgua clorada;
Certifique-se de que a dgua descarregada retorne ao poco, permitindo que a solucdo de cloro
circule por todo o sistema;
Apos a circulacdo da agua clorada, realize um teste para verificar o teor de cloro presente na
agua. Verifique se a concentracdo de cloro residual estd dentro dos niveis requeridos para
desinfeccdo. Caso a concentracao esteja abaixo do necessario, adicione mais solucao de cloro
conforme orientacGes adequadas;
Deixe a solucdo de cloro no poco por um periodo minimo de 6 horas. Durante esse tempo, 0
cloro ira agir na desinfeccao das paredes do poco, tubulac@es e outros componentes do sistema;
Apbs o periodo de 6 horas, bombeie 0 po¢o para remover a agua clorada. Continue bombeando
até que a agua esteja livre de gosto ou odor de cloro e a concentracdo de cloro residual esteja

baixa, garantindo assim a qualidade da agua.

9. MONITORAMENTO E FREQUENCIA

E obrigatdrio proceder a limpeza e desinfeccdo do poco tubular uma vez por ano e sempre

que for realizado algum servico de manutengéo do poco e do equipamento de bombeamento.
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A frequéncia anual garante a manutencao regular da qualidade da agua fornecida pelo poco,
prevenindo o acimulo de sedimentos, incrustagdes e a proliferagdo de microorganismos nocivos. E
importante ressaltar que a frequéncia pode variar de acordo com fatores como a demanda de &gua,
a qualidade da agua de entrada, as condi¢fes geoldgicas da regido e eventuais mudancas no

ambiente circundante.

Além disso, sempre que forem realizados servicos de manutencdo0 no po¢o ou nho
equipamento de bombeamento, é necessario executar a limpeza e a desinfec¢do para garantir que a
agua esteja livre de contaminacdes e seja segura para 0 consumo humano. Esses servigos podem
incluir reparos, substituicdo de componentes ou qualquer intervencdo que possa ter impacto na

qualidade da agua do poco.



